Scénare budouciho vyvoje svétového klimatu

Klimaticky scénaf je pfijatelny popis klimatu pii zahrnuti piedpokladanych disledkt
antropogennich vlivi. Pfedstavuje rozdil mezi sou¢asnym stavem (napi. obdobim 1961-1990)
a budoucim modelovym klimatem pro urCity casovy horizont, které muze za urcitych
predpokladanych okolnosti nastat. Projekce klimatu je odezva klimatického systému na urcity
scénaf emisi sklenikovych plynti a aerosolti stanovena klimatickymi modely.

Konstrukce klimatickych scénaru

Zakladnim zdrojem informaci jsou globalni klimatické modely. Projekce zmény klimatu je
vztazena k urcitému vychozimu stavu, ktery pfedstavuje tzv. soucasny stav (obvykle obdobi
1961-1990). Pii konstrukci regiondlnich scénafit zmény klimatu je tfeba zohlednit fadu
nejistot (viz vyse). Doporucuje se proto zvolit pro scénaie vice nez jeden klimaticky model,
aby se pokryla neurcitost spojend s rozptylem vystupli modeli. Je nutno rovnéz zvolit
prislusny emisni scénaf rustu emisi sklenikovych plynt, popt. antropogennich aerosolt.

Emisni scénare

Tato kapitola se pfimo dotyka druhého kroku posloupnosti vytvareni modelového odhadu
dalsiho vyvoje svétového klimatu.

Pro posouzeni vlivu ¢lovéka na miru zmény klimatu, je tteba zohlednit i pfedpokladanou miru
nariistu emisi a koncentraci sklenikovych plynti v budoucich letech. Pro tyto ucely byly v
ramci Mezivladniho panelu zmény klimatu (IPCC) ¢tyfi hlavni skupiny emisnich scénait
mozného vyvoje do konce 21. stoleti (tzv. IPCC SRES scénare).

Emisni scénare popisuji rizné stupné socioekonomického vyvoje svéta (riznou miru ristu
ekonomiky, zptisoby a moznosti vyuzivani palivo-energetickych zdroji, regionalni odliSnosti
ekonomického rozvoje, vyvoj novych technologii, populaéni vyvoj, zplsoby globalniho
feSeni ekonomickych a socialnich problémi, zptisob ochrany zivotniho prostiedi, regionalni
rozloZeni miry naristu HDP, apod.). Atmosférické koncentrace CO, se mohou podle rtiznych
emisnich scénaii v horizontu konce 21. stoleti zvysit v rozpéti 540 az 970 ppm; vztazeno ke
koncentraci z roku 1750 (280 ppm) to piedstavuje zvyseni o 90 az 250 %.
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Scénat A1 popisuje svét s velmi rychlym rastem ekonomiky a vyvojem novych technologii.
Populace roste do roku 2050. Tato skupina se d€li na 3 podskupiny dle prevazujiciho zdroje
energie: ALF1 — fosilni paliva, A1T — bez fosilnich paliv a A1B — rovnovaha ve vyuzivani
vSech paliv. Ve scénati A2 populace roste az do roku 2100. Veskera opatteni jsou ¢inéna na
urovni regiont. Ekonomika roste pomaleji v porovnani se scénafem Al. Scénai B1 popisuje
svét s Sirokou spolupraci. Populace roste do roku 2050 a nasledné zacina klesat. Rychly
rozvoj informatiky, sluzeb, novych technologii. Stfedné rychly rtst ekonomiky. Scénai B2 —
budoucnost s orientaci na regionalni feSeni a trvale udrzitelny rozvoj. Nartst populace nizsi
nez v A2 a ekonomicky pokrok pomalejsi nez v Al a B1.

Schematicky popis emisnich scéndin IPCC

scénar struény popis
Al rychly rist ekonomiky a vyvoj novych technologii
AlFI intenzivni vyuzivani fosilnich paliv

AlLT bez fosilnich paliv

AlB vyvazené vyuzivani vSech zdroju energie

A2 heterogenni svét, silny populacni narust, piretrvavajici regionalni ekonomické
rozdily

Bl postupujici globalizace, rychly rozvoj informacnich technologii, sluZeb, zavadéni

novych technologii

B2 diraz na udrZitelny rozvoj, podpora regionalnich ekonomik, riznorodost
technologickych zmén

Zdroj: IPCC - SRES

Zmény teploty

Nejnovejsi projekce zmeén klimatu v globalnim i regionalnim méftitku, zaloZzené na simulacich
globalnich klimatickych modell jsou popsany ve ¢tvrté hodnotici zpravé IPCC z toku 2007
(AR4). Hlavni ptinos tohoto hodnoceni projekci zmény klimatu v porovnani se zpravou IPCC
TAR z roku 2001 spociva ve velkém poctu simulaci dostupnych ze §irsi fady modelt. Spolu s
dalSimi udaji z pozorovani poskytuji kvantitativni zaklad pro pravdépodobnostni odhady
mnoha aspektll budouci zmény klimatu. Dle novych odhadi se predpoklada, Ze velikost
zmény teploty do konce 21. bude v rozpéti 1,1 az 6,4 °C, coz jsou hodnoty ve vétSim rozpéti,
nez uvadély odhady z roku 2001 (narist o 1,4 az 5,8 °C.

Projekce zmén teploty a zvySeni hladin ocednii na konci 21. stoleti vV porovndni s obdobim 1980 —
1999 pro riizné scéndie

narist teploty (°C) zvySeni hladiny oceani (m)
scénar
nejlepsi odhad | rozpéti dolni/horni odhad rozpéti dolni/horni odhad
Bl 1,8 1,1-2,9 0,18-0,38
ALT 2,4 1,4-3,8 0,20-0,45
B2 2,4 1,4-3,8 0,20 - 0,45
AlB 2,8 1,7-44 0,21-0,48
A2 3,4 2,0-54 0,23-0,51
AlFI 4,0 2,4-6,4 0,26 — 0,59

Zdroj: IPCC - AR4


http://www.grida.no/climate/ipcc_tar/wg1/index.htm
http://www.grida.no/climate/ipcc_tar/wg1/index.htm

Modelové experimenty ukazuji, Ze 1 kdyby vSechny faktory radiatniho plisobeni ztlstaly
konstantni na urovni roku 2000, doSlo by v nasledujicich dvou desetiletich k dal§imu
oteplovani v globalnim méfitku rychlosti zhruba 0,1 °C za desetileti (zejména kviili pomalé
odezvé oceantl). Pokud by se emise pohybovaly v rozsahu scénait SRES, dalo by se ocekavat
ve stejném obdobi zhruba dvojnasobné otepleni (0,2 °C za desetileti). Modelové projekce
naznacuji, ze prumérné tempo globalniho nartstu teploty do roku 2030 prakticky nezavisi na
volb¢ scénare SRES a piipadné odchylky mezi jednotlivymi scénafi i mezi riiznymi ¢astmi

planety se pohybuji v ramci pfesnosti modelovych odhad.

Odhady zmény teploty do konce 21. stoleti
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Predpokladany nartst teploty do konce 21. stoleti vykazuje prostorové rozlozeni nezavislé na
scénafich podobné tomu, které bylo pozorovano v prubehu nékolika poslednich desetileti.
Nejveétsi otepleni se ofekava nad pevninou a ve vysSich severnich zemépisnych Sitkach,

v
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Modelové odhady zmény teploty povrchu pro poédtek a konec 21. stoleti ve srovndani s obdobim let
1980 — 1999 pro ti'i vybrané emisni scéndie.
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Zmény srazkového rezimu

Od vydani zpravy IPCC TAR doslo k posunu v odhadech zmén prostorového rozlozeni
srazek. Vypar a nasledné i mnozstvi srazek se velmi pravdépodobné zvysi V letnim i zimnim
obdobi ve vysSich zemé&pisnych S$itkach, zatimco se pravdépodobné snizi ve vétSing
subtropickych pevninskych regionti (az o 20 % v roce 2100 pro scénai A1B), ¢imz budou
pokracovat nyni pozorované trendy.

V zimnim obdobi budou srazky vzristat i ve stfednich zemépisnych Sitkach severni
polokoule, v rovnikovych oblastech Afriky a v Antarktidé; v letnim obdobi v jizni a vychodni
Asii. Naopak v Australii, stfedni a jizni Americe budou zejména zimni srazkové uhrny spise
Klesat.

Relativni zmény srdazek (v procentech) konec 21. stoleti ve srovndni s obdobim let 1980 — 1999 pro
scéndir AIB
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Rast primérnych thrnt pravdépodobné povede k vEtsi Casové variabilité srazek, v oblastech,
kde srazky budou klesat, se bude jejich proménlivost spiSe snizovat. V porovnani se zménami
teploty je rozptyl modelovych vysledka, a tim i nejistota odhadii, v pfipad¢ srazek vyrazné
VySSi.

Zmény extrémnich jevu

V mistech o¢ekévané¢ho poklesu pidni vlhkosti 1ze ocekavat navySeni poctu dnti a delSich
obdobi s vysokou teplotou. Mrazové dny a obdobi extrémné nizkych teplot se budou
vyskytovat mén¢ Casto. Zvysi se ¢etnost vyskytu extrémnich srazek a jejich intenzita. Pevniny
ve stiednich zemépisnych Sitkach budou v 1été celkové su$si a narust teploty vzduchu a
vyparu nebude kompenzovan odpovidajicim rlistem srazkovych uhrnti. Ve stfednich
zemepisnych Sitkach Ize rovnéz ocekavat jisté zvyseni Cetnosti bourkovych situaci ¢i vichfic.

Zmény snéhové pokryvky, polarniho ledu a hladin ocean

Modelové projekce podle vsech scénaitt SRES piedpokladaji, Zze se objem motského ledu v
Arktid€ 1 Antarktidé zmensi. Podle nékterych projekci motsky led v pozdnim 1été¢ v Arktidé
ke konci 21. stoleti t¢émé&f uplné€ vymizi.

Predpoklada se, Zze ztencovani gronského ledového Stitu bude pokracovat a pfispivat ke
zvySovani hladiny moii i po roce 2100. Soucasné modely naznacuji, ze ubytek ledové hmoty
zpusobeny vysSimi teplotami bude rychlejsi nez ptirastek v disledku atmosférickych srazek a
ze povrchova bilance hmoty piejde pti primeérném globalnim oteplovani vétsim nez 1,9 °C az
4,6 °C (v porovnani s hodnotami preindustridlni éry) do zapornych hodnot.

Soucasné globalni modelové studie predpokladaji, Ze antarkticky ledovy S$tit zistane dost
chladny na to, aby mohlo dojit k rozsdhlému povrchovému tani; o¢ekava se, ze diky vysSim
snéhovym srazkam bude nartstat. Pokud by vsak bilanci ledové masy dominoval dynamicky
odtok ledu, mohlo by celkové dojit k ¢istému ubytku ledové hmoty.

Zmény atmosférické cirkulace

Piedpoklada se posun drah vnétropickych cyklon (tlakovych nizi) smérem k pollim, coz bude
mit za nasledek zmény charakteru atmosférické cirkulace, srazek a teplot jako pokracovani
rozloZeni trendli pozorovanych v poslednich padesati letech.

Podle sou¢asnych modelovych simulaci je velmi pravdépodobné, ze se termohalinni cirkulace
Atlantického ocednu v prubéhu 21. stoleti zpomali. Primérné zpomaleni, zaloZené na
praméru nékolika modelt, ¢ini do roku 2100 pro emisni scénai A1B 25 % (rozsah od nuly do
pfiblizné 50 %). U teplot se v oblasti Atlantického ocednu navzdory témto zméndm
predpoklada jejich rust, vlivem mnohem siln€jSiho ohfevu v souvislosti s projektovanym
nartistem koncentraci sklenikovych plynt. Je velmi nepravdépodobné, Ze v pribchu 21. stoleti
dojde k vyznamné a prudké zméné termohalinni cirkulace. Jeji dlouhodobégj$i zmény nelze s
jistotou odhadnout.

Zmény dalSich jeva

Podle fady modeld je pravdépodobné, ze Cetnost vyskytu tropickych cyklon (hurikany,
tajfuny) zfejmé nebude vyrazné nartstat, nicméné jejich projevy mohou byt Vv budoucnu
intenzivnéj$i. Spolehlivost projekci indikujicich globalni pokles poctu tropickych cyklén je
nizsi.

Zdroj: CHMU



