Pozorované zmény klimatu

Variabilita klimatu je definovana jako odchylka od primérného stavu popsan¢ho statistickymi
charakteristikami (smérodatnd odchylka, Cetnost vyskytu extrémnich projevii pocasi, atd.)
klimatického systému v ¢asovém i prostorovém métitku. Variabilita se mize projevovat jako
vysledek vnitinich procesti klimatického systému nebo jako vysledek zmén zpisobenych
prirodnimi nebo antropogennimi vlivy.

V nésledujicich odstavcich budou struéné shrnuty zmény v klimatickém systému pozorované
v poslednich desetiletich.

Zmeény teploty

Ctrnact z poslednich patnacti let (1995-2009) se fadi mezi patnact nejteplejsich let v
zaznamech o pfistrojovych pozorovanich globalni teploty povrchu (od roku 1850).
Aktualizovany stolety linearni trend (1906-2005) 0,74 °C [0,56 °C az 0,92 °C] uvadény
v IPCC AR4 je vyssi nez odpovidajici trend za obdobi let 1901-2000 0,6 °C [0,4 °C az 0,8
°C], ktery uvadi zprava IPCC TAR. Lineérni trend naristu teploty za poslednich 50 let (0,13
°C [0,10 °C az 0,16 °C] za desetileti) je téméf dvojnasobny ve srovnani s poslednim stoletym
trendem. Uvadéné linedrni trendy vSak neznamenaji, Ze v uvedenych obdobich dochazi
k monotonnimu nartstu teploty. Celkovy nartst teploty mezi obdobimi 1850 — 1899 a 2001 —
2005 je 0,76 °C [0,57 °C az 0,95 °C].

Obecné plati, ze teplota vzduchu nad pevninou roste rychleji nez nad ocednem, rast
povrchové teploty oceanu od poloviny 19. stoleti byl ptiblizné polovicni. Nad nékterymi
oblastmi Antarktidy a oceani jizni polokoule nebyl rust teploty zaznamenan vubec. Od
poloviny 20. stoleti se zvySuje i teplota hornich vrstev oceanu.

Nejvétsi rist prumérné globalni teploty od konce 19. stoleti byl pozorovan v letech 1910—
1945 a po roce 1976. Od poloviny sedmdesatych let minulého stoleti rostla teplota vzduchu
témef nad celym povrchem Zemé, vétsi oteplovani bylo pozorovéano ve stfednich a vysokych
zemé&pisnych Sitkach kontinentalni ¢asti severni polokoule. Rychlost, s jakou oteplovani ve
20. stoleti probihalo, je pravdépodobné vétsi nez v jakémkoli jiném obdobi poslednich 1000
let.

Zmeény srazkového rezimu

V mnoha velkych oblastech byly v obdobi let 1900 az 2005 zaznamenany dlouhodobé zmény
srazkovych thrnll. Vyznamny nariist sraZzek byl pozorovan ve vychodnich ¢astech Severni a
JiZzni Ameriky, severni Evropy a severni a stfedni Asie. Pokles srazek byl pozorovan v oblasti
Sahelu, v oblastech Stfedozemniho mote, v jizni Africe a v Castech jizni Asie. Srazky jsou
prostorové a Casoveé vysoce proménlivé a v nékterych oblastech je dostupnost tdajii omezena.
V dalsich velkych sledovanych oblastech nebyly dlouhodobé trendy pozorovany.

Od sedmdesatych let minulého stoleti byla na vétSich Uzemich, pfedev§im v tropech a
subtropech, pozorovana obdobi intenzivnéjSiho a delsiho sucha. Ke zméndm vyskytu sucha
pfispiva intenzivngj$i vysychani spojené s vys§imi teplotami a niZ§imi srazkami. Se suchem
souviseji také zmény povrchové teploty oceanti, zmény atmosférické cirkulace a vétSinou 1
snizeni rozsahu a tloustky sn¢hové pokryvky.
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Porovndni pozorovanych zmén teploty povrchu v kontinentdlnim a globalnim mévitku s vysledky
modelovych simulaci, které berou v tivahu p¥irozené a antropogenni radiacni vlivy. Jsou vyneseny
desetileté priimery pozorovani pro obdobi let 1906 — 2005 (Cernd cara), pro stiedy dekad a ve vztahu
k odpovidajicimu priiméru obdobi let 1901 — 1950.
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Zmény snéhové pokryvky, ledovcu a hladin oceanu

Primérny obsah vodni pary v atmosféfe se nad pevninou a ocednem, stejné¢ jako v horni
troposféfe piinejmensim od osmdesatych let minulého stoleti zvysil. Pozorovani rovnéz
ukazuji, Zze primérna globalni teplota oceanti se zvysila do hloubky minimalné 3000 m a ze
oceany absorbuji vice nez 80 % tepla dodaného do klimatického systému. Toto otepleni
zpiisobuje zvySeni objemu motské vody a tim pfispiva ke zvySeni motské hladiny.

Globalni primérnd vyska moiské hladiny se v poslednich padesati letech zvySovala v priméru o 1,8
[1,3 az 2,3] mm za rok. V obdobi let 1993 az 2003 byl narast rychlejsi, nicméné neni jisté, zda
rychlej$i nardst v tomto obdobi odrazi variabilitu mezi jednotlivymi dekddami ¢i dlouhodobéjsi trend.
Celkové zvyseni motské hladiny ve 20. stoleti se odhaduje na 0,17 [0,12 az 0,22] m.

Horské ledovce a sn€hova pokryvka se na obou polokoulich v priméru zmensSily. Rozsahly
ustup ledovct a ledovych Eepic ptispél ke zvyseni motské hladiny, nicméné vice nez polovina
primérného nardstu hladin svétovych mofi a oceant pfipada na vrub zvySujiciho se objemu
moiské vody v disledku tepelné roztaznosti.

Béhem 20. stoleti byl v kontinentalnim a regiondlnim méfitku pozorovan ustup horskych
ledovci; existuji vSak 1 vyjimky zplisobené zménou mistni atmosférické cirkulace. Rozsah
sne¢hové pokryvky se od 60-tych let 20. stoleti snizil o pfiblizné¢ 10 %. Zkracuje se 1 primérna
doba, po kterou jsou zamrzla jezera a feky; za poslednich 100 az 150 let ve stfednich a
vysokych zemépisnych Sitkach severni polokoule o zhruba dva tydny. Po roce 1950 rovnéz
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doslo ke snizeni rozlohy zalednénych ploch na jate a v 1ét€ (o 10 az 15 %), zna¢né se snizila i
jejich primérna tloustka (napf. mezi obdobimi 1958-1976 a 1990-2000 v 1ét€¢ az o 40 %),
zatimco v zimnim obdobi Zadny vyznamny trend nebyl pozorovan. Teploty povrchu trvale
zmrzl¢é pudy v arktickych oblastech se od 80. let 20. stoleti obecné zvySovaly (az o 3 °C).
Maximalni rozsah plochy sezénné pokryté zmrzlou ptidou se na severni polokouli od roku
1900 snizil ptiblizné o 7 %, pricemz na jafe stoupa ubytek az na 15 %.

Druzicova data od roku 1978 ukazuji, ze se primérna rocni plocha moiského ledu zmensovala
v priméru o 2,7 % za desetileti, pficemz v 1ét¢ tbytek stoupal v priméru na 7,4 % za
desetileti.

Uvedené odhady plati pievazné pro oblasti severni polokoule, kde je vyrazné¢ vice
odpovidajicich méfeni a pozorovani. K podobnym zméndm dochéazi i na jizni polokouli,
nicméné vyrazn¢ omezengjsi datova zékladna zatim nedovoluje zmény v dostate¢né kvalité
kvantifikovat.

Nékteré zmény atmosférické cirkulace

V porovnani s 19. stoletim byla zejména v posledni tfetin¢ 20. stoleti tepla faze jevu El Nino
Cast¢jSi a intenzivnéj$i nez faze studend, coz se regiondlné promitd nejen do proménlivosti
srazek a teploty v tropech a subtropech, ale i do pohlcovani CO; oceanem a biosférou na
pevninach.

Ve stejné dobé byla i severoatlanticka termohalinni cirkulace v zimnim obdobi ¢asto ve fazi,
ktera pfispivala k zesilovani zapadniho proudéni nad severnim Atlantikem, coz vedlo k
teplejSim zimam v Evropé€. Nicméné stile jeSté neexistuje dostatek diikazii k posouzeni, zda
existuji trendy v termohalinni cirkulaci globalniho oceanu.

Zmény vyskytu extrémnich projeva pocasi

Bé&hem druhé poloviny 20. stoleti se ve stfednich a vysokych zemépisnych Sitkach severni
polokoule zvysil podil silnych a extrémnich srazek na celkovych ro¢nich Uhrnech srdzek a
cetnost vyskytu silnych sradzek vzrostla o 2 az 4 %. Vyssi vyskyt silnych a extrémnich srazek
byl zaznamenan ptedevsim v oblastech, kde vzrostly ro¢ni tthrny.

Sradzkova proménlivost je obecné velmi vysokd, a tak napiiklad na fad€ mist ve vychodni Asii
Cetnost vyskytu extrémnich srazek vzrostla, prestoze celkové mnozstvi srdzek se nezménilo
nebo se dokonce sniZilo.

Béhem 20. stol. byl zaznamenan relativné maly narast oblasti s vyskytem sucha. Pouze
nékteré ¢asti Asie a Afriky byly postizeny v poslednich desetiletich intenzivnimi suchy. V
druhé poloving 20. stoleti bylo pozorovano vyznamné snizeni vyskytu silné podprimérnych
sezonnich teplot a malé zvySeni Cetnosti vyskytu nadprimérnych sezonnich teplot.



Trendy vyvoje vybranych projevii spojenych s extrémnimi povétrnostnimi jevy
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